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Abb. 1. Links: Schiilerin im vietnamesischen Chemieunterricht an der Tafel; Mitte: Experimentalunterricht in einer achten Klasse; rechts: Unterrichtsnotizen eines

Chemieunterricht in Vietham —
Begegnungen und Beobachtungen

Hans-Jiirgen Becker, Minh Quang Nguyen

Ein objektiver Lerngegenstand wie die Naturwissenschaft Chemie bedeutet nicht, dass auch die fach-

didaktischen Konzepte universell und kulturiibergreifend anwendbar sind. Dies zeigt ein Blick nach

Asien: Ein von Fachsprache und Fachstruktur geprdgter, lehrerzentrierter Chemieunterricht ist in

Vietnam selbstverstdndlich und verhindert nicht, dass Schiiler positive Einstellungen entwickeln.

Im Rahmen eines Forschungs-
aufenthalts in Ho-Chi-Minh-Stadt
(Saigon) und im landlichen Um-
land haben wir Schulen besucht
und Kontakte zum Chemiefachbe-
reich der University of Education in
Ho-Chi-Minh-Stadt geknupft. Wir
haben uns in Vietnam tuber chemi-
sche Bildungsverhaltnisse und Zu-
sammenhange informiert. Minh
Quang Nguyen, Mitarbeiter im Ar-
beitskreis Chemiedidaktik in Pader-
born, begegnete Lehrern und Schiu-
lern, erlebte Bedingungen vor Ort
und hatte Gelegenheit, Lehrerhefte,
Schtleraufzeichnungen, Lehrplane
sowie Literatur zu studieren.

Das Schulsystem in Vietnam
wird zentral vom Ministerium fur
Erziehung und Bildung gesteuert,
es ist landesweit einheitlich und

sieht zentrale Abschlusspriifungen
vor. Dabei zahlt Chemie als Haupt-
fach. Vietnamesische Schiiler neh-
men am Chemieunterricht von der
8. bis zur 12. Klasse teil. Die Lehr-
pliane, an denen sich auch die Leh-
rerausbildung orientiert, sind klas-
sisch aufgebaut, richten sich nach
Stoffeinteilung und Fachstruktu-
ren und geben Lernziele vor. Die
Lernmaterialien, insbesondere die
Lehrbtuicher, sind standardisiert.
Chemie ist zentraler Teil einer Zu-
lassungsprufung zur Universitat,
auf die sich die Schiiler in Inten-
sivkursen an den Schulen vorbe-
reiten. Allerdings gehoren nicht zu
allen Prifungen Chemieaufgaben.
Zudem sind an den Schulen kos-
tenpflichtige Nachhilfezirkel orga-
nisiert.

Chemie als Formelsprache

Chemielehrer in Deutschland be-
mithen sich, Lernenden im Anfangs-
unterricht Phanomene der Chemie
in Alltagszusammenhangen nahezu-
bringen und zu erklaren. In Vietnam
spielt dieser Ansatz noch keine Rol-
le. Stattdessen wird bereits im An-
fangsunterricht Wert auf korrekten
Umgang mit der fiir Chemie charak-
teristischen Symbolsprache gelegt.
Die Lehrplane strukturieren vietna-
mesischen Chemieunterricht strin-
gent fachlich. Die Symbolsprache
soll Lernenden quasi selbstverstiand-
lich als Werkzeug dienen, um che-
mische Phanomene zu deuten und
zu verstehen (Abbildung 1, links).

Bei unseren Hospitationen er-
leichterte uns eben die Symbolspra-
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Abb. 2. Links: Schiiler bei Gruppenversuchen im Chemieunterricht; rechts: Ubungsphase, Schiilerinnen I6sen Aufgaben mit Hilfe des

Lehrers.

che, Unterrichtssituationen zu fol-
gen und didaktisch zu interpretieren.
Diese abstrakte Sprache ist ein typi-
sches, originires Merkmal der che-
mischen Kultur. Sie ermdglicht eine
reibungslose Verstandigung von Ex-
perten tber chemische Sachverhalte
— lander- und kulturiibergreifend.

Lernen — nur eine Frage der
Wiederholung?

Vietnamesische Lernende schei-
nen theoretische Konstrukte wie
Stoffmenge, Molmasse, Masse, Kon-
zentration, Avogadrozahl, Dichte als
GrofSen und ihre Einheiten wie Vo-
kabeln zu lernen (also auswendig).
Lernende konnten sie anwenden,
also Aufgaben ausrechnen, zumal
die Lehrenden viele Ubungseinhei-
ten in ihren Unterricht einplanten
(Abildung 2 rechts). Die Schuler
hatten Freude daran, Musterlosun-
gen an der Tafel zu prasentieren,
mit Teilchenzahlen zu rechnen und
Teilchen zu zahlen (Abbildung 3).

Wiederholungs- und Ubungs-
phasen pragen den vietnamesi-
schen Chemieunterricht. Das neu
Erlernte — meist theoretisches Wis-
sen — wird im Unterricht und zu
Hause wiederholt. Schtiler tiben die
zuvor behandelten Beispielaufga-
ben, um einen speziellen Algorith-
mus zu verinnerlichen. Lernen
wird damit in starkem Mafle als
Wiederholung aufgefasst.

Fleif$, Lernbereitschaft und Of-
fenheit fir neues Wissen sind FEi-

die

Lernende treffend charakterisieren.

genschaften, vietnamesische

Vietnamesische Schuler bereiten
den Lernstoff bis zu zwei Stunden
nach (Abbildung 1, rechts); sie be-
suchen am Abend regelmifig
Nachhilfeunterricht, wenn die El-
tern dies ermoglichen konnen.

Mehr chemische Theorie als
stoffliche Praxis

Der vietnamesische Chemieun-
terricht erscheint uns stark wis-
sensbasiert und  theoriefixiert.
Frontale, darlegende und informie-
rende Unterrichtssituationen fiih-
ren nach unseren Beobachtungen
nicht grundsatzlich dazu, dass die
Schuler den Unterricht ablehnen
oder langweilig finden. Vermutlich
sind Lernende solche Unterrichts-
elemente von Anfang an gewohnt.

Entdeckende, entwickelnde und
forschende Unterrichtselemente
gibt es kaum. Fir den Chemieunter-

richt typische Experimentalsituatio-

nen realisieren die Lehrkrifte selten.
Experimente hatten in dem Unter-
richt, den wir erlebten, keinen ho-
hen Stellenwert, obwohl die Schulen
uber die Ressourcen, also Raume,
Materialien und Gerate, verfiigen.
Der vietnamesische Lehrplan sieht
im Chemieunterricht sechs Praxis-
einheiten pro Jahr vor. Uberwiegend
wird Chemie im Klassenraum mit
Tafel und Beamer unterrichtet.

Experimente sind fir vietname-
sische besondere Lernarrange-
ments; auch wir als Besucher ha-
ben sie als solche empfunden. Ge-
legentlich gab es Schulerversuche
in unterschiedlichen Varianten und
Organisationsformen  (Abbildun-
gen 1 Mitte und 2 links). Aktivita-
ten, bei denen sie selbst Hand anle-
gen, sind fur Lernende ein starker
Kontrast zu rein kognitiv ausge-
richteten Lernphasen. Wir hatten
den Eindruck, dass Experimental-
unterricht eher als Auflockerung,
denn als Lernhilfe fungierte — wie
in Deutschland auch.

Konstante.

gerechnet:

Wie groB ist Aogy?

Das Thema der achten Klasse war der mathematische Zusammenhang
zwischen absoluter Teilchenzahl, Stoffmenge und Avogadro-
Die formelmaBige Beziehung der GroéBen war bereits aus

dem Chemieunterricht bekannt. Anfangs wurde folgende Aufgabe

Fir die absolute Teilchenzahl gilt:
A =n x N (N = Avogadro-Konstante)

Sei Az = 3,6 x 102 und Dz = Noy

Da (nach Umstellung nach n) Nwas = Awaz / N
Daraus folgt Aoz = Noz x N= nyzg3 x N = 0,6 x 6 x 102° = 3,6 x 1023

Die abs. Teilchenzahl der O,-Molekiile betrdgt somit 3,6 x 1023,
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Abb. 3. Unterrichts-
einheit einer achten
Klasse, die Schiiler
sind zwischen 14
und 15 Jahren alt.
(Mitschrift der

Autoren).
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Abb. 4. Methodi-
sche Hinweise fiir
erfolgreiches
Chemielernen aus
einem vietname-
sischen Schulbuch
der achten Klasse.

— Dé hoc t6t mon Hod hoc can phai :

suy luan sdng tao.

« sich das Wichtigste merken.

o Biét 1am thi nghiém hod hoc, biét quan sét hién tuong trong thi nghiém,
trong thién nhién cling nhu trong cudc song.
o C6 hiing thd say mé, chit dong, chii ¥ rén luyén phuong phdp tu duy, 6¢

» Ciing phai nhé nhung nhé mot cich chon loc thong minh.
» Phai doc thém séch, rén luyén 1ong ham thich doc sdch va cach doc sach.

Ubersetzt: Um gut Chemie lernen zu kénnen, muss man...
« chemische Experimente machen und beobachten kénnen.

. Leidenschaft, Kreativitdt und eigene Methoden zum Lernen entwickeln.

« zusatzliche Biicher lesen und allgemein das Bediirfnis entwickeln, Biicher lesen zu wollen

Vietnamesische Kollegen betonten
allerdings, dass Experimente erlernte
Theorie bestitigen und festigen sol-
len: Die Lehrer machen den Schiilern
Theorie bekannt und behandeln sie
vor der praktischen Einheit. Somit
wird sie wiederholt und eingetbt. Al-
lerdings: Chemie entdecken Lernen-
de bei Experimenten neu, da der
Umgang mit Arbeitsgeraten und
-materialien  erkenntnistheoretisch
sowie planerisch und organisatorisch
betont wird. Deutungen der Phano-
mene mit der gelernten Theorie wer-
den kaum als Lernchancen genutzt.
Somit erschienen uns Experimental-
anlésse oft losgelost und abgekoppelt
vom Lehrstoff — ein prinzipielles Pro-
blem von Chemieunterricht.

Kulturelle Ausdeutung

Vietnamesischer ~ Chemieunter-

richt entspricht nicht den Vorstel-

Initiativen und Aktivitdten in Vietham

Unseren Aufenthalt in Vietnam haben alle Seiten,
Schulen, Lehrkrafte sowie die Universitat Pader-
born, unterstitzt. Unsere Aktivitaten waren fiir die
Methodology of Chemistry der University of Educa-
tion in Ho-Chi-Minh-Stadt Anlass, um mit uns un-
ter kulturellen Perspektiven Giber Chemieunter-
richt, Chemielehrerausbildung und fachdidaktische
Forschungsinteressen zu diskutieren. Speziell die
Kontakte zum International Office der Universitat

ermoglichten uns zahlreiche Unterrichtsbesuche.
Zurzeit startet eine Kooperation zwischen der Uni-
versitat Paderborn und der University of Education
in Ho-Chi-Minh-Stadt, zu der gemeinsame Promo-
tionen, Dozentenaustausch, Lehrtdtigkeit in Viet-
nam und mehr gehdren sollen.

lungen tber Chemieunterricht in
Deutschland. Lehrerzentrierter Un-
terricht als reine Wissensvermitt-
lung ist hierzulande eher verpont.
RegelmafSige Wiederholungsphasen
(Abbildung 2 rechts), wie in vietna-
mesischem Chemieunterricht erlebt,
gibt es in Deutschland vor allem bei
Anwendungsaufgaben. In Deutsch-
land wird eine lebendige, schiiler-
und handlungsorientierte Lernkul-
tur gewtinscht. Die zentralistische
Organisation des vietnamesischen
Schulwesens behindert sicherlich
solche didaktischen Orientierungen.
Dennoch sind deutsche und viet-
namesische Legitimationsmuster che-
mischer Bildung ahnlich: Chemie als
naturwissenschaftliche Interpretation
der Welt, vor allem in ihrem Zusam-
menhang mit gesellschaftlichen, tech-
nischen und o6kologischen Aspekten,
und fur verantwortungsbewussten
Umgang mit Stoffen im taglichen Le-
ben. Differenzen zeigen sich in der
Gestaltung des Unterrichts. In der vi-
etnamesischen Literatur finden wir
allerdings Regeln und Prinzipien, die
schiilerorientierten Chemieunterricht
begtnstigen konnen (Abbildung 4)
Interessant ist, dass Chemieun-
terricht in Deutschland tberwie-
gend ablehnende Schulerurteile er-
zeugt — trotz chemiedidaktischer
Sensibilisierungen.  Der
disch klar strukturierte, aber wenig

metho-
schiilerorientierte ~ Chemieunter-
richt in Vietnam verhindert nach
unseren Beobachtungen erstaunli-
cherweise nicht, dass die Lernen-
den eine positive Einstellung zur
Chemie entwickeln. Das Streben
nach Harmonie hat in einer konfu-

zianisch ~ gepragten vietnamesi-

schen Gesellschaft hochste Priori-
tat. Wir vermuten, dass die Schiiler
vietnamesische Lehr- und Lernsi-
tuationen als harmonisch erleben.
Moglicherweise resultiert daraus,
dass sie Lehrerentscheidungen
nicht hinterfragen. Dennoch ver-
wundert,
Grundprinzipien zum Lernen in
der Realitat
»Was du mir sagst, das vergesse

dass  konfuzianische

nicht vorkommen:

ich. Was du mir zeigst, daran erin-
nere ich mich. Was du mich tun
lasst, das verstehe ich“” Konfuzius
hatte
wohl recht: Forschungsleistungen

in visionarer Voraussicht
der zeitgengssischen Chemiedidak-
tik bestatigen seine lernpsychologi-
schen Fundierungen und subjekti-
ven Theorien — ironischerweise.

Kulturwissenschaft Chemiedidaktik

Chemieunterricht in Vietnam
nimmt andere kulturelle Verhaltnis-
se auf als Chemieunterricht in
Deutschland. Fachdidaktische Pro-
gramme und Theorien sowie Reali-
taten und Praxis sind immer kultu-
rell beeinflusst. Lehr-, Lern- und
Verstehensprozesse sind unter sol-
chen Sichtweisen zu begreifen und
zu gestalten. Objektive Lerngegen-
stande wie interkulturell gultiges
chemisches Basiswissen — selbst eine
Kulturleistung — garantieren nicht
zwangslaufig  allgemeine, kultur-
ibergreifend anwendbare fachdi-
daktische Konzepte. Dabei ist die
Fachstruktur der Naturwissenschaft
Chemie zunachst unerheblich, denn
sie allein ist fur fachdidaktische
Uberlegungen und beabsichtigte un-
terrichtliche Prozesse unzureichend.

Kulturelle Leitbilder pragen
Normen und Wertentscheidungen,
vor allem
¢ Verhaltenszusammenhange im

Unterricht (Lehrer),
¢ chemiedidaktische Erkenntnisse

(Fachdidaktiker) und
¢ Grunduberzeugungen tber che-

mische Bildung (Gesellschaft).
Nach unserer Auffassung ist Che-
miedidaktik  eine  Kulturwissen-
schaft. Der Begriff , Didaktik“ reflek-
tiert diesen Aspekt und schliefSt ihn
mit ein. So ist es erforderlich, jeden
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fachdidaktischen Ansatz darauthin
zu uberpriifen, ob er gesellschaftli-
che Normen und Werte aufnimmt
und berticksichtigt. Auch gibt es kei-
ne interkulturell gultige Auffassung,
was chemische Allgemeinbildung
ist. Oder zeigt die Bildungsperspek-
tive ,Scientific Literacy“, die eine
differenzierte chemische Allgemein-
bildung zum Ziel hat, einen Weg?

Hans-Jiirgen Becker ist seit 1995 Professor fiir
Chemiedidaktik an der Universitat Paderborn.
Davor war er an der TU und der FU Berlin so-
wie im Berliner Schuldienst tatig. Im Jahr
1978 hat er promoviert und sich 1992 an der
FU Berlin habilitiert. Seine Forschungsschwer-
punkte sind konzeptionelle und hochschuldi-
daktische Themen sowie die Grundlegung ei-
ner systematischen Chemiedidaktik.

Minh Quang Nguyen studierte Chemie und
Mathematik auf Lehramt an der Universitat
Paderborn. Seit Juli 2012 ist er dort wissen-
schaftlicher Mitarbeiter im Arbeitskreis Che-
miedidaktik und promoviert bei Hans-Jiirgen
Becker mit dem Thema ,,Studien zur chemi-
schen Bildung in Vietnam*“.
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Befindlichkeitsumfrage:
BASF erstmals auf Platz 1

Die Fuhrungskrifte bei BASF
bewerten ihren Arbeitgeber durch-
schnittlich mit der Schulnote 2,6.
Damit liegt das Unternehmen zum
ersten Mal auf Platz 1 der Befind-
lichkeitsumfrage unter aufSertarifli-
chen und leitenden Angestellten
der chemischen Industrie. An zwei-
ter Stelle steht Boehringer Ingel-
heim, gefolgt von Lanxess. Wacker
Chemie, der Spitzenreiter von 2011
mit anndhernd konstanter Bewer-
tung, liegt jetzt auf Platz 4.

Die Durchschnittsnote verbes-
serte sich im Vergleich zum Vorjahr
von 3,3 auf 3,1. Schlechtere Noten
als im Vorjahr erhielten Pharmaun-
ternehmen, beispielsweise Merck,
das sich von 2,8 auf 3,4 verschlech-
tere, und Nycomed/Takeda (von
3,86 auf 4,4).

Die Mitglieder des Verbands der
Akademiker und leitenden Ange-
stellten der chemischen Industrie
(VAA) beurteilen jedes Jahr ihre
Arbeitgeber in den Kategorien Un-
ternehmensstrategie,
menskultur, Arbeitsbedingungen
und bewerten auch wie sie sich an

Unterneh-

ihrem Arbeitsplatz fihlen.

Science4life Venture Cup um
Ideenphase erweitert

Den Wettbewerb fir Unterneh-
mensgrunder Science4Life erganzt
in diesem Jahr erstmals eine Ideen-
phase. Sie richtet sich vor allem an
Wissenschaftler aus Chemie und
Lebenswissenschaften, die mit ih-
rem Geschiftsvorhaben ganz am
Auf drei Din-
A4-Seiten beschreiben die Bewer-

Anfang stehen.
ber die wesentlichen Elemente ih-
rer Idee, darunter Stand der Ent-
wicklung und Verwendungsmog-
lichkeiten. Einsendeschluss ist der
26. Oktober. Alle Teilnehmer erhal-
ten von Branchenexperten eine
Ruckmeldung, die unter anderem
etwas uber die Realisierbarkeit des
Grundungsvorhabens aussagt, und
Tipps, wie sie ihre Idee in ein Ge-
schaftskonzept  weiterentwickeln
konnen. 30 Bewerberteams erhal-
ten eine Einladung zu einem Work-
shop in Frankfurt am Main. Die
drei besten Idee zeichnet die Griin-
derinitiative im Frithjahr 2013 aus.
Der Ideenphase
Konzept- und Businessplanphase
an mit Einsendeschluss am 18. Ja-
nuar 2013 bzw. am 26. April 2013.

schliefSen sich

So benoten Fiihrungskrifte der chemischen und pharmazeutischen Industrie ihre Arbeitgeber.
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Platz 2012 Platz 2011 Gesamtnote 2012 Gesamtnote 2011

BASF
Boeringer Ingelheim

Lanxess a

Wacker Chemie [ 1]

Evonik B

A symrise

DuPont Deutschland

B RocheDiagnostics  [E]

B schott 6|
B.Braun Melsungen  [I]
Heraeus

Bayer 16}
Beiersdorf
Clariant
ShellDeutschland Oil ]
Merck

Daiichi Sankyo 18]
Solvay
Henkel 19
H.C. Starck
Siid-Chemie
Sanofi-Aventis
LyondellBasell
Celanese
Nycomed/Takeda

(Grafik: VAA)
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